FiZIKANIN FUNDAMENTAL QANUNLARI VO ONLARIN SU
OBYEKTLORININ TODQIQINDO TOTBIQI

Maddoanin (kiitlonin) saxlanma ganununa gora qapali (tocrid olunmus) sistemdo
kiitlo doyismir. Su obyektlori iso agiq tobii sistemlordir. Belo sistemlordo maddoanin
saxlanma ganunu su obyektina daxil olan va oradan konarlasan maddalarin kiitlasi
arasinda tarazlig1 ifads edir. Bu yalniz suya deyil, hamginin suda olan gatirmalors,
duzlara, hall olmus gazlara vo s. maddalors do aiddir.

Su obyektlori liciin maddonin saxlanma ganununun komiyyatca ifadasi su,
gotirmalar va s. balans tonliyidir. Su obyekti vo ya yerin sathinds ixtiyari qapali
kontur {igiin At zaman intervali orzindo maddonin balans tonliyi asagidaki kimi
yazila bilor:

Am=m*-m (2.1)
burada, m*-su obyektino konardan daxil olan vo ya obyekt daxilindo digar
maddalordan amala galon madds kiitlasi; m-obyektdon konarlasan vo ya obyekt
daxilindo basqa maddalorin amoalo golmasina sorf olunan madds kiitlasi; Am-At
zaman intervali arzinds baxilan madds kiitlasinin doyismasidir.

Maddoanin balans tanliyinin (2.1) hadlorinin 6l¢ii vahidi kiitle vahididir (kg). Lakin
hidrologiyada hacm vahidlarindan da istifads olunur. Bu, maddonin sixlig1 doyismoz
qaldigda vo ya az doyisdikdo miimkiindiir. Masalon, sirin sulu su obyektlari tigiin
belo yanasma korrektdir, ¢iinki belo suyun sixligi 1000 kg/m3-don az farglonir.

Toanlik (2.1) madds kiitlasinin balans tonliyinin inteqral formasidir. Bela Ki, bu
tonlik At zaman intervalinda kiitlonin timumi doyismosini ifads edir. Ogar, bu
tonliyin biitiin hadlorini At-ya bolsak, onda madds kiitlasinin balans tanliyi
diferensial formada alinar. Bu halda tonliyin sag torafindoki hadlor madds sorfinin
ol¢ii vahidi il ifads olunur (kg/s).

Istilik enerjisinin saxlanma ganunu qapal sistemdo enerjinin bir ndvden basqa
novo kegmosinin  miimkiinliilyli nazors alinmagla enerjinin doyismazliyini
saciyyalondirir. Agiq tobii sistem olan su obyektlori {i¢iin bu ganun obyekto daxil
olan va oradan ¢ixan istiliyin balansin1 miiayyan edir.

Su obyektlari tigiin istilik enerjisinin saxlanma ganununun riyazi ifadssi asagidaki
Kimidir:

A =6"—0" (2.2)

burada, 6*-su obyektino konardan daxil olan istilik va obyekt daxilinde mexaniki
enerjinin istilik enerjisina kegon hissasi, homginin buzomologalms vo su buxari
kondensasiya olunduqda, bazi maddalor par¢alandiqda ayrilan istilik; 8 ~- obyektdan
konara ¢ixan istilik, obyekt daxilindo suyun buxarlanmasina, buzun arimasing,
Kimyavi va biokimyavi proseslara sorf olunan istilik; Af-At zaman intervalinda
obyektds mc,AT-ya barabar istilik miqdarinin deyismasi; C,-sabit tazyiqds obyektin
xiisusi istilik tutumu; m-obyektin kiitlosi; AT-temperaturun doyismasidir (AT=Tson-
Tras). Istilik balansi tonliyi (2.2) hadlorinin él¢ii vahidi couldur.

Mexaniki enerjinin saxlanma ganununa goroa ixtiyari mexaniki sistemin tam
enerjisi potensial (Epot) Vo Kinetik (Exin) €nerjinin comino barabordir va siirtinmays



sarf olunan enerji itkisi nozors alinmaqla homisa sabit galir:

E = Epot + Exin + Eqis (2.3)
burada, Egis-enerjinin dissipasiyasidir (siirtiinma naticasindo mexaniki enerjinin bir
hissasinin istilik enerjisina ¢evrilmasidir).

Su obyektlorindo mexaniki enerjinin saxlanma qanunu siikunatdo olan suyun
potensial enerjisinin harokotdo olan su axinmin kinetik enerjisino g¢evrilmasini
saciyyalondirir.

Tanlik (2.3)-lin hadlorinin 6lgii vahidi couldur.

Horakaot migdarimin (impulsun) saxlanma ganununa gors, qapali mexaniki

% = 0, burada, m-sistemin kiitlasi, %—
onun tacilidir. Su obyektlari iiglin bu ganun harokat migdarinin deyisma ganununa
transformasiya olunur. Bagqa s6zlo, su obyektlarinds harokat migdarinin doyismasi
sistemo tasir gostaron xarici qiivvalarin comina barabordir. Bu ganun mexanikanin
va ya Nyutonun ikinci ganununun su obyektlarins totbiginin noticasidir. Biitiin su
obyektlorindo suyun dinamiki ganunauygunluglarmin 6yronilmasinin osasinda
harakot migdarinin doyismoa ganunu durur.

Harokat migdarinin deyismoa ganununun kemiyyat ifadasi horokat tonliyidir:

sistemdo horokot migdari doyismoz qalir: m

dv
m< = 3F, (2.4)
burada, m - baxilan su hacminin kutlasi; % - su hacminin orta harokat suratinin
doyismasi; ), F-bu hacma tasir gostaron xarici hacm (kiitla) vo sath qiivvalarinin
comidir. Hocm qiivvalari suyun biitiin hacming, sath giivvalari ise yalniz onun yan
hissalarina tasir gostarir.

Bu tonliyin (2.4) hadlorinin 6l¢ii vahidi qiivve vahidlaridir (N, vo ya kg-m/s?).
Bozan tanliyin har bir haddi kiitloys boliiniir vo onda 6l¢ii vahidi kimi tacilin 6lgii
vahidlarindan istifads edilir. ©gar, har bir haddi baxilan su hacminin ¢akisina (mg)
bolsak, onda bu hadlorin 6l¢ii vahidi olmaz.

Su obyektlorindo bas veron biitiin proseslor-su kiitlasi va hacminin,
minerallagsmanin, kimyovi torkibin, temperaturun, buz rejimi gostoricilorinin, su
axminin harokat parametrlorinin va s. doyismalari xarici va daxili qiivvalarin tasiri
altinda maddalor, istilik va mexaniki enerji balansinin toplananlarinin dayismalarine
su obyektinin reaksiyasidir.

SU BALANSI

Su obyekti vo ya qgapali quru hissasi (masalon, ¢ay hovzasi) tigliin maddonin
saxlanma ganunu su hacminin balans tonliyi (adoston su balans: tanliyi deyilir)
soklinds yazila bilor:

Xx+y;+wy;+7z; =y, +w, +2z, + Ay, (2.5)
burada, x-obyektin sathina diison atmosfer yagintilari; y;-obyekto konardan sath
aximi; Wi-Konardan yeralti axim; z;-su buxarmin kondensasiyasi; Y,-obyektdon



konara soth aximi; wp-Konara yeralti axim,; z,-buxarlanma; Au-obyektds su hacminin
doyismasidir.

Toanlik (2.5) istifado olunduqda asagidakilar nozoro alinmalidir: 1) ham maye

(yagis), hom do siilb (qar) yagmtilarinin miqdari. Qar ortiiyiinds olan su ehtiyatlari
qarin sixlig1 noazaro alinmagla su lay: ilo ifado olunmalidir; 2) yeriistii vo yeraltt
sularin  hom obyekts, hom do obyektdon aximi qiymotlondirildikds tobii
gostoricilorlo  yanasi antropogen tasirlor do (mosalon, su obyektlorindon
sugotiirmalar) nazors alinmalidir;
3) kondensasiyani adoton atmosfer yagintilari ilo birlosdirir vo ya buxarlanmadan
cixirlar; 4) buxarlanmanin bir ne¢a toplanani var-su sathindon buxarlanma, gar vo
buzun sothindon buxarlanma, torpaq seothindon buxarlanma, bitki Ortiiyiindon
buxarlanma (transpirasiya); 5) Au su obyektinds va ya torpaq ortiiyiinda, yeralti sulu
horizontlarda, gar ortiiyiinda suyun migdarinin doyismasidir. O, su balansi tanliyinin
galir va ¢ixar hissalarinin forgi kimi toyin olunur. ©goar, galir hissa ¢ixar hissadon
boyiikdiirss, onda obyektds su yigilir (saviyys galxir) va Au>0; oks halda avvallor
obyektdos y1g1lmis su ehtiyatlar1 azalir (saviyys enir) vo Au<O0 olur.

Su balans: tonliyinin (2.5) hadlori su layr (mm, sm, m) va ya hocm vahidlori (m?,
km?) ilo ifado olunur. Buzlaglar iiciin su balans1 tonliyi tortib edildikdo kiitlo
vahidlarindan istifads oluna bilor.

Hidrologiyada su balansi metodu bir ¢ox hidroloji proseslorin, mosalon, cay
hovzasinda aximin amoalo goalmoasi, buzlaglarin rejimi, g6l vo danizlarin saviyys
toraddiidlorinin 6yranilmasinda genis istifado olunur. Bu metod asagidaki qaydada
totbiq edilir: tadgigat obyekti li¢iin su balansi tanliyi (2.5) tortib olunur; su balansinin
hor bir elementi tahlil olunur, asas komponentlor miiayyan edilir; har bir haddin
hesablanma daqiqliyi gqiymatlondirilir; malum hadlars géra tonliyin moalum olmayan
hodlari toyin edilir. Belo ki buxarlanmani hesablamaq ¢ox miirokkab masalo
oldugundan, hidrologiyada ¢ox zaman buxarlanma yagint1 vo ¢ay aximinin fargi
kimi giymatlandirilir.



